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           M� ni � e firmy CONTROL TECHNIQUES 
                    pro fotovoltaické elektrárny 
Zden� k Dostál, Hynek P � ikryl, Control Techniques Brno, s.r.o. 

 

„Control Techniques Inverters for Photovoltaic Power Stations“.  

Control Techniques Company is known for its electric motor variable speed drives. The photovoltaic power 
stations need just one part of standard manufactured inverters-active front end. 

This article deals with practical installations of the Control Techniques inverters in the photovoltaic grid-
connected applications. The realised power stations are in range of MWp powers. Efficiency, mechanical 
design and output parameters together with some references are described. 

 

1. ÚVOD 

V � eské republice je fotovoltaika nejrychleji rostoucím odv� tvím ve výrob�  energie z tzv. obnovitelných zdro-
j� . Významnou roli zde hraje vládní politika, která svými dlouhodobými strategickými plány dává velmi zají-
mavé záruky pro investory. Garantované výkupní ceny elekt� iny vyrobené fotovoltaickými � lánky spolu 
s da� ovými pobídkami odstartovaly rozmach této techniky zejména v roce 2007, kdy byly uvedeny do provo-
zu první elektrárny o instalovaném výkonu �ádov�  stovek kWp. Nejrozší�en� jší variantou jsou fotovoltaické 
elektrárny, které dodávají vyrobenou energii do rozvodné sít� . Další d� lení lze provést na instalace, kde 
p�em� nu ss proudu na st�ídavý provádí v� tší mno�ství m � ni��  o malém výkonu (�ádov�  jednotky a� desítky 
kW) a na instalace s jedním centrálním m� ni� em pro celou elektrárnu. Firma Control Techniques zachytila 
nástup tohoto nového trendu v m� ni� ové technice a dnes se m� �e pochlubit desítkou instalací našich m � ni-
��  v elektrárnách s celkovým výkonem p�es 11 MWp jen v sousedním N� mecku. Soust�e� ujeme se na insta-
lace s výkony p�es 100 kWp, typické jsou 1 MWp elektrárny.  
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2. GENEZE P� EM� NY REKUPERA� NÍHO M� NI� E NA FOTOVOLTAICKÝ 

Firma Control Techniques je známa jako jeden z nejv� tších výrobc�  elektrických regula� ních pohon� . Ji� 35 
let se specializuje na  regulaci a p�em� nu energie. V sou� asné dob�  vyrábí denn�  m� ni� e o celkovém výko-
nu v� tším ne� 12 MW. Sou � ástí m� ni��  kmito� tu pro 4 kvadrantový provoz s vracením energie do sít�  je 
vstupní tranzistorový usm� r� ova� , který umo� � uje vracet energii ze stejnosm� rného meziobvodu do sít� . 
Vhodným �ízením je mo�no pracovat jak s induktivním, tak i k apacitním ú� iníkem (obvykle se pracuje s ú� i-
níkem rovným 1) 
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Obr. 1. � ty�kvadrantový pohon s rekuperací energie 

Tento tranzistorový standardn�  vyráb� ný modul je i základním stavebním prvkem m� ni��  pro fotovoltaické 
elektrárny, jeho� principiální schema je na obrázku  2. 

 

 

 

Obr.2. Fotovoltaický m� ni�  – principiální schema 

3. Ú� INNOST – KLÍ � OVÁ VLASTNOST M � NI��  PRO FOTOVOLTAIKU 

M� ni� ové systémy Control Techniques jsou navr�eny na vra cení maximálního mno�ství energie 
z fotovoltaických � lánk�  do sít� . Typická je a� 97%-98% ú � innost, která je dosahována následujícími zp� so-
by: 
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· U m� ni��  s výkonem vyšším ne� 700 kWp se pou�ívá ješt �  další menší m� ni�  pro p�ípady, kdy je 
malé slune� ní zá�ení (ráno, ve� er). V tomto p�ípad�  je velký m� ni�  vypnut a výstup fotovoltaických 
� lánk�  se automaticky p�epne na malý m� ni� , jeho� výkonové dimenzování bývá typicky cca 20% 
celkového instalovaného výkonu  

· Sledování maxima vyrobené energie fotovoltaickými � lánky (Maximum Power Point Tracking). � ídicí 
obvody m� ni� e neustále sledují mno�ství vyrobené energie a opti malizují její vracení do sít� . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                           

Obr.3. Vliv teploty a sv� telné energie na výkon � lánku 

4. FOTOVOLTAICKÝ M � NI�  FY. CONTROL TECHNIQUES -  SPV 1230  

ELEKTRICKÉ SCHEMA je realizováno dle ní�e uvedeného obr.4. s následujícími technickými zásadami. 

 
Obr.4. Elektrické schema fotovoltaického m� ni� e SPV 1230 (1230 kW) 
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MECHANICKÉ PROVEDENÍ vyu�ívá pro optimalizaci konst rukce metody teplotního a pevnostního modelo-
vání, � ím� je zaru � en maximální výkon a spolehlivost p� i dodr�ení vysoké kompaktnosti konstrukce. Násle-
dující obr.5. ukazuje fyzické provedení realizovaného m� ni� e o výkonu 1,6 MW. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 5. M� ni�  Control Techniques pro výkon 1,6 MW. 
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„KVALITA“ VÝSTUPNÍHO PROUDU 

 

M� ni� e Control Techniques generují velmi „kvalitní tvar“ rekuperovaného proudu. Na obr. 6. je uvedeno 
spektrum harmonických proudu pro typický m� ni�  (zkreslení < 3%). Malý obsah vyšších harmonických prou-
du je nezbytnou podmínkou pro úsp� šné schvalovací �ízení s místními dodavateli elektrické energie. 

 

 
 Obr. 6. Spektrum harmonických proudu vraceného do sít�  600 kVA m� ni� em 

 

 

� ADA M	 NI�
  

 

V následující tabulce je uvedena �ada m� ni�� , které nabízí Control Techniques pro fotovoltaické elektrárny: 

 

 

 
Pozn.: Ú� innost je vypo� ítána pro symetrickou sí�  a ú� iník=1. 
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REFERENCE 

 

Jako ukázku z realizovaných fotovoltaických elektráren s m� ni� i Control Techniques uvádíme : 

 

 

Solar Park 06217 Beuna / Sachsen-Anhalt  
 

 

Instalovaný výkon   Ca.1,156 MWp  
Rozloha st�ech   p�ibl. 20 000 m2 

Rozsah prací  Kompletní instalace 
Za� átek konstrukce �íjen 2007 

Uvedení do provozu prosinec 2007 

  

Pou�ité výkonové st �ída� ové moduly: 

SPMD1422-7  980kW    

        SPMD1422-1 140kW 

 

Další realizace budou p�edstaveny ve vlastní p�ednášce.      

 

 

5. ZÁV� R 

 

Fotovoltaické elektrárny mají nesporn�  v naší republice zajímavý technicko-ekonomický potenciál pro inves-
tory. O tom, �e jejich technická realizace není jed noduchou zále�itostí sv � d� í i fakt, �e na trhu není mnoho 
firem, které by se touto problematikou komer� n�  zabývaly a garantovaly spolehlivý provoz po celou p�edpo-
kládanou dobu �ivotnosti fotovoltaických � lánk� , tj. 20 let v prost�edí, které má v� tšinou daleko do laborator-
ních podmínek. Sv� d� í jist�  o dobré technické úrovni a spolehlivosti m� ni��  Control Techniques, �e tato 
firma m� �e konstatovat, �e pat �í mezi úsp� šné dodavatele této techniky v celé Evrop� . 

 

6. LITERATURA 

[1] Firemní literatura fy Control Techniques Plc a dalších výrobc�  fotovoltaických elektrá-
ren 

  

Ing. Zden � k Dostál, CSc., Ing. Hynek P � ikryl,CSc. 

Control Techniques Brno, s.r.o., Podnikatelská 2b, 612 00 Brno 

511180111; ctbrno@emerson.com 


