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M ni e firmy CONTROL TECHNIQUES

nro fotovoltaické elektrarn

Zden k Dostal, Hynek P ikryl, Control Techniques Brno, s.r.o.

»control Techniques Inverters for Photovoltaic Power Stations".

Control Techniqgues Company is known for its electric motor variable speed drives. The photovoltaic power
stations need just one part of standard manufactured inverters-active front end.

This article deals with practical installations of the Control Techniques inverters in the photovoltaic grid-
connected applications. The realised power stations are in range of MWp powers. Efficiency, mechanical
design and output parameters together with some references are described.

1. UVOD

V eskeé republice je fotovoltaika nejrychleji rostoucim odv tvim ve vyrob energie z tzv. obnovitelnych zdro-
i . Vyznamnou roli zde hraje vladni politika, ktera svymi dlouhodobymi strategickymi plany dava velmi zaji-
mavé zaruky pro investory. Garantované vykupni ceny elekt iny vyrobené fotovoltaickymi lanky spolu
s da ovymi pobidkami odstartovaly rozmach této techniky zejména v roce 2007, kdy byly uvedeny do provo-
zu prvni elektrarny o instalovaném vykonu &dov stovek kWp. Nejrozsi en jSi variantou jsou fotovoltaické
elektrarny, které dodéavaji vyrobenou energii do rozvodné sit . DalSi d leni Ize provést na instalace, kde
p em nu ss proudu na st idavy provadi v t§i mnostvim ni o malém vykonu ( &dov jednotky a desitky
kW) a na instalace s jednim centralnim m ni em pro celou elektrarnu. Firma Control Techniques zachytila
nastup tohoto nového trendu v m ni ové technice a dnes se m e pochlubit desitkou instalaci naSich m ni-

v elektrarnach s celkovym vykonem p es 11 MWp jen v sousednim N mecku. Soust e ujeme se na insta-
lace s vykony p es 100 kWp, typické jsou 1 MWp elektrarny.
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2. GENEZEP EM NY REKUPERA NIHOM NI E NA FOTOVOLTAICKY

Firma Control Techniques je znama jako jeden z nejv tSich vyrobc elektrickych regula nich pohon . Ji 35
let se specializuje na regulaci a p em nu energie. V sou asné dob vyrabi denn m ni e o celkovém vyko-
nu v tSim ne 12 MW. Sou asti m ni  kmito tu pro 4 kvadrantovy provoz s vracenim energie do sit je
vstupni tranzistorovy usm r ova , ktery umo uje vracet energii ze stejnosm rného meziobvodu do sit .
Vhodnym izenim je mo no pracovat jak s induktivnim, tak i k apacitnim 0 inikem (obvykle se pracuje s U i-
nikem rovnym 1)
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Obr. 1. ty kvadrantovy pohon s rekuperaci energie

Tento tranzistorovy standardn vyrdb ny modul je i zakladnim stavebnim prvkem m ni  pro fotovoltaické
elektrarny, jeho principialni schema je na obrazku 2.
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Obr.2. Fotovoltaicky m ni — principialni schema

3. U INNOST —KLI OVAVLASTNOSTM NI PRO FOTOVOLTAIKU

M ni ové systémy Control Techniques jsou navreny na vraceni maximalniho mno stvi energie
z fotovoltaickych lank do sit . Typicka je a 97%-98% U innost, ktera je dosahovana nasledujicimi zp so-
by:
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Um ni svykonem vySSim ne 700 kWp se pou iva jeSt  dalSi menSi m ni pro p ipady, kdy je
malé slune ni za eni (rdno, ve er). Vtomto p ipad je velky m ni vypnut a vystup fotovoltaickych

lank se automaticky p epne na maly m ni , jeho vykonové dimenzovani byva typicky cca 20%
celkového instalovaného vykonu

Sledovani maxima vyrobené energie fotovoltaickymi lanky (Maximum Power Point Tracking). idici
obvody m ni e neustéle sleduji mno stvi vyrobené energie a opti malizuji jeji vraceni do sit .
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Obr.3. Vliv teploty a sv telné energie na vykon lanku

4. FOTOVOLTAICKY M NI FY. CONTROL TECHNIQUES - SPV 1230

ELEKTRICKE SCHEMA je realizovano dle ni e uvedeného obr.4. s nasledujicimi technickymi zasadami.
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Obr.4. Elektrické schema fotovoltaického m ni e SPV 1230 (1230 kW)
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Namérena ucinnost SPV 1230 (bez trafa)

Kloster Yefira 1230 kw'
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MECHANICKE PROVEDENI vyu iva pro optimalizaci konst rukce metody teplotniho a pevnostniho modelo-
vani, im je zaru en maximalni vykon a spolehlivost p i dodr eni vysoké kompaktnosti konstrukce. Nasle-
dujici obr.5. ukazuje fyzické provedeni realizovaného m ni e o vykonu 1,6 MW.

Obr. 5. M ni Control Techniques pro vykon 1,6 MW.
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,KVALITA* VYSTUPNIHO PROUDU

M ni e Control Techniques generuji velmi ,kvalitni tvar* rekuperovaného proudu. Na obr. 6. je uvedeno
spektrum harmonickych proudu pro typicky m ni (zkresleni < 3%). Maly obsah vySSich harmonickych prou-
du je nezbytnou podminkou pro Usp 3né schvalovaci izeni s mistnimi dodavateli elektrické energie.

Obr. 6. Spektrum harmonickych proudu vraceného do sit 600 kVAm ni em

ADAM NI

V nasledujici tabulce je uvedena ada m ni , které nabizi Control Techniques pro fotovoltaické elektrarny:

Pozn.: U innost je vypo itana pro symetrickou si a G inik=1.
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REFERENCE

Jako ukézku z realizovanych fotovoltaickych elektraren s m ni i Control Techniques uvadime :

Solar Park 06217 Beuna / Sachsen-Anhalt

Instalovany vykon Ca.1,156 MWp
Rozloha st ech p ibl. 20 000 m2
Rozsah praci Kompletni instalace
Za éatek konstrukce ijjen 2007

Uvedeni do provozu prosinec 2007

Pou ité vykonové st ida ové moduly:
SPMD1422-7 980kW
SPMD1422-1 140kW

DalSi realizace budou p edstaveny ve vlastni p ednasce.

5. ZAV R

Fotovoltaické elektrarny maji nesporn v naSi republice zajimavy technicko-ekonomicky potencial pro inves-
tory. O tom, e jejich technickd realizace neni jed noduchou zale itosti sv d i i fakt, e na trhu neni mnoho
firem, které by se touto problematikou komer n zabyvaly a garantovaly spolehlivy provoz po celou p edpo-
kladanou dobu ivotnosti fotovoltaickych lank , tj. 20 let v prost edi, které ma v tSinou daleko do laborator-
nich podminek. Sv d i jist o dobré technické Urovni a spolehlivosti m ni Control Techniques, e tato
firma m e konstatovat, e pat i mezi Usp Sné dodavatele této techniky v celé Evrop .
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